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In monografie* sunt sintetizate da-

tele experimentale si teoretice ale pro-
ceselor dinamice in plasma ionosfe-
rica, obtinute prin metode moderne de
cercetare: sondarea cu unde radio mo-
dulate liniar in frecventa; metoda re-
flexiei partiale a undelor radio; metoda
raspindirii undelor radio; Tncalzirea io-
nosferei cu un fascicul de unde radio
de mare putere; injectarea Tn ionosfera
a norilor de plasma; modelarea proce-
selor fizice pe calculator. In cazul fie-
carei metode concrete se efectueaza
analiza comparativa a datelor experi-
mentale, rezultatelor prognozelor teore-
tice si calculelor numerice. .

Materialul prezentei monografii este dedlcat in
special, evidentierii metodelor de perspectiva in
cercetarea proceselor dinamice in ionosfera si a
rezultatelor obtinute prin aplicarea lor de catre
echipele de cercetéatori de la Universitatea de Stat
Alecu Russo din Balti (R. Moldova) Institutul de
Radiofizicd din Nijnii Novgorod (Rusia), Institutul
Politehnic din logcar - Ola (Rusia).

Notiunea ,dinamica ionosferei” inglobeazad o
multitudine de procese importante in fizica iono-
sferei si absolut diferite dupa modul de desfa-
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surare in timp si spatiu. Astfel de
procese, cum ar fi procesele de
difuzie a plasmei, deriva plasmei si
transferul componentelor neutre,
concomitent cu ionizarea gazelor
atmosferice Si re-combinarea
particulelor marcate, de-termind
distributia concentratiei, tem-peraturii
particulelor ionosferei la diferite
altitudini si latitudini si con-ditile de
propagare a undelor radio prin
canale ionosferice. Aceste pro-cese
determind, de exemplu, aparitia
neomogenitatilor, dezvoltarea turbu-
lentei si undelor in plasma iono-
sferica — miscari turbionare in at-
mosfera, de la undele Rossbi pind la undele
acustico-gravitationale, di-verse unde in
componenta ionizata a ionosferei plasate in cimpul
mag-netic. Pentru a patrunde in esenta fenomeelor
ionosferice dinamice si a conditiilor de propagare a
undelor radio prin ionosfera, sunt ne-cesare
metode de cercetare experimentale si te-oretice
moderne.

In capitolul intfi, sunt prezentate caracteristicile
plasmei ionosferice, sunt descrise procesele de
transfer, de ionizare si de recombinare a parti-



culelor in ionosfera care trebuie luate Tn conside-
ratie Tn cazul cercetéarilor experimentale si teo-
retice ale proceselor de formare si evolutie ale
neomogenitatilor de provenienta naturala (urme de
meteoriti, formatiuni sporadice) sau artificiald (in-
jectarea substantelor chimice active, incalzirea
ionosferei cu un fascicol de unde radio de mare
putere).

In capitolul al doilea, sunt prezentate metodele
active de cercetare la distanta a ionosferei, meto-
dele si rezultatele cercetarilor neomogenitatilor
ionosferice artificiale, metodele de diagnoza a
ionosferei cu ajutorul efectului Ghetmanfev si ne-
omogenitatilor periodice artificiale de dimensiuni
mari, medii $i mici, metodele de cercetare ale tur-
bulentei ionosferice artificiale, inclusiv, metoda de
diagnostic ,modelarea ionosferei cu un fascicol de
unde radio de mare putere” si problemele legate
de utilizarea eficienta ulterioara a acestor metode.

In capitolul al treilea, este analizatd evolutia
perturbatiilor puternice ale plasmei ionosferice,
create Tn rezultatul ejectarii jeturilor de plasma de
pe bordul aparatului cosmic. Ejectarea jeturilor de
plasma au deschis posibilitdti mari in modelarea
fenomenelor naturale si diagnoza plasmei circum-
terestre propriu-zise.

In capitolul patru, sunt prezentate metoda re-
flexiei partiale, metoda Tmprastierii racurs a unde-
lor radio, geometria imprastierii racurs a undelor
radio, estimarea parametrilor neomogenitatilor,
responsabile de imprastierea racurs a undelor ra-
dio si caracteristicile spectrale ale semnalelor radio
in banda de frecventa 1...30 MHz (in monografie
se mai foloseste si notiunea de ,unde scurte”). Me-
toda reflexiei partiale permite determinarea profilu-
rilor concentratiei electronilor, frecventa ciocnirilor
electronilor cu moleculele, viteza vintului de plas-
ma, caracteristicile neomogenitatilor la altitudinea
60...100 km.

Capitolul cinci este dedicat problemelor propa-
garii semnalelor permanente modulate liniar in
frecventa, deformarilor dispersionale ale semna-
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lelor radio de tip impuls modulate liniar in frec-
venta. Aceste fenomene au o importanta practica
de prim - plan in implementarea canalelor radioio-
nosferice. Sunt prezentate notiunile fundamentale
ale propagarii semnalelor modulate liniar n frec-
venta prin ionosfera naturala, este evaluata capa-
citatea de rezolutie a metodei de sondare cu sem-
nale modulate liniar in frecventa, sunt analizate
conditiile aplicarii semnalelor modulate liniar in
frecventa pentru sondarea stratului D al ionosferei,
este prezentatd metodica determinarii profilyrilor

N(h) si vitezei miscarii particulelor marcate V (h)

in plasma ionosferica.

Metodele experimentale de cercetare a proce-
selor dinamice in ionosfera si propagarii undelor
radio prin ionosfera naturald, elaborate Tn ultimii 25
de ani, sunt caracterizate prin tendinta de a obtine
un volum maxim de informatie. Atingerea acestui
scop este posibila prin utilizarea unor metode de
cercetare active si a aparatajului modern precum:
statii cu disipatie incoerentd a undelor radio, iono-
sonde cu semnale modulate in frecventa, echipa-
ment de sondare plasat la bordul statiilor cosmice.
In legatura cu aceasta, un loc principal Tn mono-
grafie (vezi capitolul sase) il ocupa descrierea prin-
cipiului de functionare si caracteristicilor tehnice
ale ionosondelor cu semnale modulate liniar in
frecventd (ionosondelor MLF) pentru sondarea
verticald, oblica si oblica - indirecta, pentru diagno-
za canalelor ionosferice de radiocomunicatie in
banda de frecventd 1...30 MHz si pentru diagnoza
regiunii D a ionosferei. Aceste echipamente, carac-
terizate de o inalta capacitate de rezolutie, cu po-
tential energetic redus si o inaltd mobilitate a
aparaturii utilizate, se bucura in ultimii ani de o ras-
pindire tot mai larga in diagnoza ionosferei natu-
rale si modificate, Tn prognoza canalelor iono-
sferice radio in banda de frecventad 1...30 MHz in
regim de timp real.

Autorii prezentei monografii au organizat si au
efectuat sondari verticale, oblice si oblice-indirecte
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ale ionosferei naturale si modificate cu ajutorul
ionosondelor MLF in anii 1980-2005. Unele rezul-
tate obtinute in acesti ani in procesul sondarii iono-
sferei la latitudini medii pe trasee cu lungimea 220,
2700, 5830 si 7120 km pentru conditii naturale si
artificial modificate, inclusiv analiza lor, sunt pre-
zentate in capitolul sapte. Tot aici, este efectuata
comparatia datelor experimentale cu datele obti-
nute Tn rezultatul model&rii numerice. Un interes
deosebit prezintd datele obtinute in procesul son-
darii ionosferei pe trasee cu lungimi mari (Alma-
Ata — Nijnii Novgorod, Habarovsk — Nijnii Novgo-
rod, Dusanbe — Balti, Habarovsk — Balti) cu ajutorul
iono-sondelor cu o putere de emisie P < 200 W.

In anii 1980 — 2005, au fost introduse in mod
intensiv Tn geofizicd metode teoretice de cercetare
din domeniul fizicii plasmei. Perioada indicatd se
caracterizeaza si prin dezvoltarea metodelor de
modelare matematica a proceselor dinamice in
ionosfera. Pentru interpretarea rezultatelor experi-
mentale obtinute in procesul sondarii ionosferei, au
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fost elaborate modele fizico - matematice (vezi ca-
pitolul opt) care au permis modelarea mono-, bi- si
tridimensionala a evolutiei configuratiei neomoge-
nitatilor de plasméa naturale si artificiale in iono-
sfera neomogena in altitudine si Tn prezenta
cimpurilor electromagnetice. Au fost realizate
programe de sintezd a ionogramelor pentru
sondare verticala si orizontala a ionosferei cu
neomogenitati naturale si artificiale.

Monografia este destinatd specialistilor Tn do-

meniul geofizicii, radiofizicii, propagarii undelor ra-
dio Tn medii ionizate. Ea este recomandata, de
asemenea, doctoranzilor, studentilor cursurilor su-
perioare specializati Tn radiofizica, geofizica si ra-
diocomunicatie.
*Valeriu Ureadov, Vladimir lvanov, Eugen Plo-
hotniuc, Lev Eruhimov, Natan Blaunstein,
Nicolae Filip. Procese dinamice in ionosfera -
metode de cercetare. lasi: Tehnopress, 2006,
283 p.



